INOVOVANY SKOLSKY VZDELAVACI PROGRAM — Eurépske 3tadia

FYZIKA - pitroéné stadium

CHARAKTERISTIKA PREDMETU*

Vyucba fyziky sa spolu s bioldgiou a chémiou podiela na rozvijani prirodovednej gramotnosti ziaka tak, aby vyuzival
nadobudnuté vedomosti, bol schopny klast’ otdzky a na zdklade dokazov vyvodzoval zavery, ktoré vedd k porozumeniu obsahu vyucby

prirodnych vied.

Obsah vyucby fyziky je postaveny na overenej konstruktivistickej pedagogickej teorii, ktora kladie pri budovani fyzikalnych
poznatkov doraz na vlastnu Ziacku skusenost’ s fyzikdlnymi javmi a objektmi. UmozZiuju to Ziacke pokusy, redlne demonstracie,
priame merania a ich spracovanie. Postupne sa ziak vedie k formalizacii poznavaného obsahu, pripadne k matematickym vztahom a k

zovseobecneniam v podobe teoretickych pojmov.

Prostrednictvom tvorby vybranych fyzikélnych (€asto aj prirodovednych) pojmov sa rozvijaji ziacke badatel'ské sposobilosti,
najmi pozorovat’, merat, experimentovat’, spracovat’ namerané udaje tabelarnou a grafickou formou. Sucast'ou tychto spdsobilosti st
aj manualne a technické zru¢nosti ziaka, schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zavery a zovSeobecnenia, interpretovat’ tidaje a opisat’

ich vzajomné vzt'ahy.

Proces fyzikalneho vzdelavania uprednostiiuje metédy a formy, ktoré sa podobaji prirodzenému postupu vedeckého
poznavania. Vzhl'adom na vek Ziakov je to najmd uz spomenuty empiricky postup, pre ktory je charakteristické rieSenie problémov
experimentalnou metddou aj s vyuzitim informa¢no-komunikacnych prostriedkov. Aktivna ucast’ Ziaka sa zabezpecuje najma rieSenim

problémov a pracou v skupinéch.



Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti potrebné aj k osobnym rozhodnutiam v obéianskych a
kultirnych zélezitostiach, ktoré stvisia s lokalnymi aj globalnymi problémami ako st zdravie, zZivotné prostredie, technicky pokrok a

podobne. Rovnako ddlezité je, aby pochopil kulturne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy a techniky.

Standardy tohto vzdelavacieho programu uréuji iba vieobecny zaklad pre vietkych Ziakov. Ich splnenie nie je postatujiicou
pripravou na maturitnt skisku, je pre nu len vychodiskom. Nadobudnutie vedomosti a zru¢nosti vymedzenych v Cielovych
poziadavkach na maturantov z fyziky vyzaduje Specidlne zameranu pripravu v ramci vhodne koncipovanych rozsirujucich hodin
fyziky a voliteI'nych predmetov obsahovo a tematicky blizkych fyzike, ktoré skola ponukne v Skolskych vzdelavacich programoch

hlavne v poslednych dvoch roénikoch.

CIELE PREDMETU*

Oblast’: Svet/prirodovedné poznatky a mySlienky
Ziaci
e opiSu sposoby, ktorymi prirodné vedy pracuja,
e vyhodnotia zisky a nedostatky aplikacii vedy,
e diskutuju na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich z aplikacie vedy,
e diskutuju o tom, ako je Studium vedy podmienené kultirnymi vplyvmi,
e chépu, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi predmetmi,
e povazuju vedu za aktivitu spolupréce,
e demonstrujua znalost’ vedeckych faktov, definicii, zdkonov, teorii, modelov,

e demonstruju schopnost’ pouzivat’ vhodnt terminologiu, vratane pouzitia symbolov.



Oblast’: Komunikacia

Ziaci vyjadruju myslienky, argumenty, praktické skiisenosti z pozorovania

pouzitim vhodného slovnika a jazyka,
pouzitim grafov a tabuliek,
pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu,

pouzitim digitalnych technologii (ur¢enych skolskym vzdelavacim programom).

Oblast’: Prirodovedné badanie/vykonavanie experimentov

Ziaci
[ ]

formulujt problém vo forme otazky, ktord mdze byt’ zodpovedana experimentom,
formuluji hypotézu,

testuji hypotézu v podmienkach riadenia jednej nezavisle premennej veliciny,

planuju experiment,

naznacia zaver konzistentny s realizovanym experimentom, komentuju chyby merania,
vyhodnotia celkovy experiment vratane pouzitych postupov,

postupuju podl'a slovnych 1 pisanych inStrukeii,

vybert a bezpe¢ne pouziju experimentalnu zostavu, material, techniku vhodna na meranie,
vykonaju experiment bezpetne, zaznamenajli udaje z pozorovania a merania,

pouziju vhodné nastroje a techniku na zber dat,

spolupracuju v skupine rovesnikov zostavenej ucitel'om.



Oblast’: Spracovanie dat
Ziaci
e rieSia ulohy s uplne definovanym problémom, ako aj tlohy s neuplne definovanym problémom a neuplne definované tlohy,
e organizuju, prezentuju a vyhodnocuji data roznymi sposobmi,
e transformuju data prezentované jednou formou do inej formy vratane matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,
e identifikuju trendy v datach,
e vytvaraju predpovede zalozené na datach,
e naznacuju zavery zaloZené na datach,
e odhaduju data na zaklade vlastnej sktisenosti,

e pouziju poznatky na vysvetlenie zaverov.



VZDELAVACI STANDARD*

Pozorovanie, meranie, experiment

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v
v
v

<\

pouzivat’ zapis hodnoty veli¢iny v tvare 1 nm aj 1-10° m,
overit’ rozmerovou analyzou spravnost’ pouzit¢ho vztahu,
vysvetlit’ stivislost’ chyby merania s kreslenim ¢iary
aproximujucej fyzikalnu zavislost’ ziskani meranim,
vysvetlit’ suvislost’ presnosti merania s po¢tom merani,
formulovat’ a zdévodnit’ hypotézu,

navrhnut’ ciel’, metddu a aparatiru experimentu na potvrdenie
hypotézy,

vyhodnotit’ priebeh a vysledky experimentu, vyvodit’ zaver,
pouzivat’ meracie pristroje poskytnuté ucitelom obvyklym
spdsobom a bezpecne,

zaznamenavat vSetky relevantné merané idaje v primerane;j
Struktare, zvycCajne tabul’kou alebo grafom,

zaokruhlit’ vypocitanu hodnotu veli¢iny s oh'adom na presnost’
hodnét vstupujucich do vypoctu,

prelozit’ Ciaru cez namerané body na zaklade vopred

formulovanej hypotézy

pozorovanie a rozliSenie dejov (pohybov) rovnomernych a
nerovnomernych, zrychlenych a spomalenych

zakladné fyzikalne veliCiny ststavy SI a ich jednotky

zapis hodnoty veli¢iny

rozliSovanie presnosti hodnoty veli¢iny podl'a poctu platnych ¢islic
v zapise

vyjadrenie hodnoty veli¢iny pomocou r6znych nasobkov a dielov
jednotky s predponami mega az piko

chyba merania, jej pri¢iny a vyjadrenie

odhad velkosti chyby sposobenej meradlom

aritmeticky priemer z viacerych merani

experiment objavitel'sky a overovaci

linearna zavislost’ dvoch veli¢in

priama imernost’ medzi dvomi veli¢inami




Sila a pohyb

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v
v

rozlozit’ silu na zlozky do vhodne zvolenych smerov,

overit’ navrhnutym experimentom vztah medzi sklonom
naklonenej roviny a vel'kost'ou pohybovej zlozky gravitacnej
sily,

analyzovat’ situécie, v ktorych je trenie (uzitocné) aj navrhnt’
spdsoby zmensSenia trenia tam, kde prekaza,

riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov pre hybnost’ a zakon
zachovania hybnosti,

zostrojit’ graf zavislosti rychlosti od Casu a drahy od casu pre
zrychleny pohyb,

rozhodnut’ o pohybovom stave telesa na zaklade urcenia
vyslednice sil posobiacich na dané teleso graficky aj vypoctom,
riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahov kinematiky aj dynamiky pre
pohyby so zrychlenim,

rozlisit’ fyzikalnu pracu od ,,fyziologicky* pocitovanej prace,
rieSit’ tlohy s vyuZitim vzt'ahu pre mechanickl pracu, ak
pOsobiaca sila a posunutie maji ré6zny smer,

uréit’ z grafu zavislosti sily posobiacej na pruzinu od predizenia

pruziny velkost’ prace potrebnej na deforméciu pruziny,

sila ako vektorova fyzikalna veli¢ina

schéma vol'ného telesa

rozklad sily na zlozky s danymi smermi

naklonena rovina, vyuZzitie v praxi

statické a dynamické trenie

hybnost’

zékon zachovania hybnosti

pohyb telesa bez pdsobenia vyslednej sily, prvy Newtonov
pohybovy zdkon

zrychlenie

pri¢iny zmien pohybového stavu telesa

pohyb telesa pri posobeni konstantnej vyslednej sily, druhy
Newtonov pohybovy zakon

dostrediva sila (kvalitativne)

treti Newtonov pohybovy zédkon

vol'ny pad, pad telesa v readlnych podmienkach

pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline

aerodynamickd a hydrodynamicka odporova sila

mechanicka praca silou vykonana a silou spotrebovana




riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre kineticku a potencidlnu
energiu telesa,

urCit’ potencidlnu energiu stlacenej/natiahnutej pruziny,
riesit’ ulohy s vyuzitim zédkona zachovania energie,
rozlisit’ kineticku energiu translaéného pohybu a celkovia
kinetickt energiu telesa, ktoré sa sic¢asne posuva aj rotuje,
vysvetlit’ princip ¢innosti reaktivneho motora,

rieSit’ tlohy stivisiace s momentom sily a taziskom telesa.

praca pri deformacii pruziny

kineticka energia telesa

potencialna energia telesa

potencialna energia pruznosti

premeny mechanickej energie, zdkon zachovania energie
reaktivne motory

tuhé teleso

tazisko telesa

moment sily, momentova veta

energia rotacného pohybu telesa

Vlastnosti kvapalin a plynov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v
v
v

<

odhadnut’ hodnotu tlaku pod hladinou vody,

vysvetlit’ pricinu existencie tlaku v plyne,

riesit’ ulohy stvisiace so vzdjomnou zavislostou objemu, tlaku,
teploty a mnozstva idedlneho plynu v uzavretej nadobe,
vysvetlit vysadné postavenie teploty —273,15 °C,

vyjadrit’ teplotu v Celziovej aj Kelvinovej stupnici,

analyzovat’ situdcie s pouZzitim informacii o relativnej vlhkosti

hydraulické zariadenia, ich funkcia a vyuZitie

tlak v kvapaline, tlakova sila

zavislost’ atmosférického tlaku od nadmorskej vysky
(kvalitativne)

vlastnosti kvapalin ako dosledok ich vnutornej Struktary
vlastnosti plynov ako ddsledok ich vnutornej Struktary

zékony idealneho plynu




vzduchu v miestnosti a vonku,

stavova rovnica idealneho plynu

V' riesit’ ulohy s vyuZitim rovnice spojitosti pre kvapalinu, Casticova stavba latok
v’ identifikovat’ a vysvetlit’ javy potvrdzujice platnost’ latky krystalické a amorfné
Bernoulliho rovnice pre kvapaliny a plyny, nasytené pary
v" odvodit’ Bernoulliho rovnicu ako $pecificky pripad zadkona prudenie tekutin
zachovania energie. rovnica spojitosti
Bernoulliho rovnica
Periodické deje

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v
v
v

odhadnut aj odmerat’ stopkami periodu dejov v beznom Zivote,
urcit’ periodu periodického deja videomeranim,

vyjadrit’ frekvenciu deja z hodnoty periody v intervale od 1 dna
po 1 milisekundu,

objavit’ z vysledkov experimentu faktory ovplyviiujuce periddu
matematického kyvadla,

naplanovat’ osciloskopické zobrazenie Casového rozvoja
membrany mikrofonu snimajticeho zvuk,

analyzovat’ grafy harmonického a neharmonického

periodického deja, zistit’ hodnoty z grafu zavislosti okamzitej

periodické deje v prirode a spolocnosti

pohyby s konStantnou periddou

kmitanie, peridda, frekvencia, okamzita vychylka, amplitida
kmitania

casovy rozvoj harmonického kmitania a neharmonického
periodického deja

vlastnosti mechanického oscilatora

pruzinové kyvadlo, matematické a fyzikalne kyvadlo

natené kmitanie, konkrétne priklady

rezonancia, vyuZzitie v praxi, neziaduce U€¢inky rezonancie




vychylky od ¢asu pre mechanicky oscilator,

riesit’ jednoduché ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre rychlost’ viny,
identifikovat’ skladanie a interferenciu vlneni na vodne;j
hladine,

vysvetlit’ jav polarizécie s vyuzitim grafickych modelov
prie¢neho a pozdizneho vinenia,

riesSit’ jednoduché ulohy suvisiace so stojatym vinenim na
strune,

vysvetlit’ analdgiu medzi stojatym vlnenim na napnutej strune a
stojatym vinenim vo vzduchovom stipci,

naplanovat’ experiment nameranie rychlosti zvuku vo vzduchu,

diskutovat’ o sposoboch aktivnej ochrany sluchu.

vlastnd frekvencia a peridda kmitania

vinenie v rade bodov

frekvencia, vlnova dizka, rychlost’ viny

vinenie na vodnej hladine

vinoplocha

Dopplerov jav, vyuzitie v medicine, doprave, v astrondmii
skladanie vlneni, interferencia vlneni

prie¢ne a pozdizne vlnenie, polarizacia vlnenia

stojaté vlnenie na strune

kmitiia, uzol, vlnova diZka a rychlost’ stojatého vInenia
vlastnosti zvuku: hlasitost, farba, vyska tonu

sluch

Elektrina a magnetizmus

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v

vysvetlit’ suvislost medzi elektrickym napétim, elektrickym
pradom a pohybom nabitych ¢astic vo vodici,

riesit’ ulohy s vyuzitim vztahu pre zavislost’ elektrického
odporu kovového vodica od jeho geometrickych rozmerov,

riesit’ ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre zévislost’ elektrického

elektricky prud v kovoch, elektrolytoch a v plynoch
elektricky odpor

zéavislost’ elektrického odporu kovového vodica od jeho
geometrickych rozmerov a od teploty

Ohmov zakon




<

odporu kovového vodica od jeho teploty,

riesit’ ulohy stvisiace s V-A charakteristikou vldknove;j
ziarovky,

riesit’ ulohy suvisiace s premenou elektrickej energie na iné
formy energie,

znazornit’ magnetické pole magnetickymi indukénymi ¢iarami,
opisat’ magnetické pole v okoli vodi¢a s prudom,

rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre vypocet sily posobiacej na
vodi€ s pradom,

riesit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre vypocet sily posobiacej na
Casticu s ndbojom,

rieSit’ jednoduché ulohy suvisiace so striedavym pradom a
napdtim (vznik fazového posunu a RLC obvody nie s
vyzadované),

vysvetlit lohu transformatora pri prenose elektrickej energie

na vagsie vzdialenosti.

sériové a paralelné zapojenie rezistorov

premena elektrickej energie na vnutornu energiu — elektrické
vyhrievanie

elektricky vykon spotrebica

isti¢ elektrického pradu

Oerstedov pokus, Ampérovo pravidlo pravej ruky

posobenie magnetického pola na vodic¢ s pradom, Flemingovo
pravidlo l'avej ruky

pdsobenie magnetického pol'a na pohybujicu sa Casticu s ndbojom
elektromagneticka indukcia, generator elektrickej energie
princip ¢innosti elektromotora (komutétor ani princip vzniku
tocivého magnetického pola nie su vyzadované)

obvod so striedavym harmonickym elektrickym pradom,
frekvencia,

amplitida, efektivna hodnota, fazovy posun, vykon striedavého
prudu a napitia,

transformator




Elektromagnetické Ziarenia a Castice mikrosveta

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

riesit’ ulohy s vyuzitim principov geometrickej optiky,
riesit’ tlohy stvisiace s rychlost’ou svetla a indexom lomu,
identifikovat’ jav disperzie svetla a interferencie svetla,
¢itat’ informacie z ¢iarového a spojitého emisného spektra,
rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu medzi teplotou telesa a vinovou
dizkou Jmax emitovaného elektromagnetického ziarenia,
rieSit’ tlohy s vyuzitim vzt'ahu pre vypocet energie fotonu,
vysvetlit’ proces vzniku spojitého a ciarového spektra
rontgenového Ziarenia,

porovnat’ vlastnosti a podstatu Ziareni alfa, beta a gama,
zaujat’ stanovisko v suvislosti s radioaktivitou prostredia,
zdrojmi pridanej radioaktivity a radioaktivnymi izotopmi
pouzivanymi v medicine (v diagnostike aj v terapii),
zaujat’ stanovisko v stvislosti s prostriedkami na skiimanie
vesmiru a na skimanie objektov na irovni atému,
vysvetlit’ historické postavenie experimentov Thomsona,
Millikana a Rutherforda a teérii suvisiacich s tymito
experimentmi,

posudit’ klady a zapory jadrovej energetiky v porovnani s inymi

viditel'né Ziarenie

difuzny odraz

disperzia svetla

interferencia svetla

difrak¢énad mriezka

emisné spektrum, ¢iarové spektrum, spojité spektrum
princip rozkladu svetla na spektrum hranolom a optickou
mriezkou

tepelné Ziarenie

prenos energie tepelnym ziarenim

infraervené a ultrafialové ziarenie, ich vlastnosti a vyuzitie
foton ziarenia

rontgenové Ziarenie, vyuzitie v medicine a priemysle
radioaktivita, ziarenie alfa, beta, gama

radioaktivita prostredia

fyzikalne objekty malé a vel'ke, prostriedky na ich poznavanie
linearny rozmer od Slnecnej sustavy po jadro atdmu

atom

vizbova energia jadra, hmotnostny ubytok




moznost’ami ziskavania elektrickej energie.

uvolfiovanie energie jadrovou syntézou a Stiepenim jadier

Energia okolo nas

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v

v

<\

v

analyzovat’ premeny energie pri Sportovych vykonoch, pouzivat’
pojem bazalny metabolizmus,

analyzovat’ procesy z hl'adiska zachovania mechanickej energie
systému,

pouzivat’ pojmy praca, vykon, Gi¢innost’,

opisat’ precerpavaciu elektrarenn z hl'adiska premien energie,
pouzivat’ pojmy a vypocitat’ hodnoty kinetickej energie
translacného pohybu, potencialnej energie v homogénnom
gravitatnom poli Zeme, energie uvolnenej spalovanim
(vyhrevnost’), energie uvolnenej pri prechode elektrického pradu
jednosmerného 1 striedavého, energie ziarenia (tepelné energia),
energie fotonu, vizbovej energie jadra atdmu pri rieSeni
komplexnych tloh,

vysvetlit’ vyzna¢né postavenie vnltornej energie a suvislosti s
premenou inych foriem energie na mechanicku energiu,

zaujat’ stanovisko k r6znym formam energie na kvalitat. Grovni.

bazalny metabolizmus
mechanickd energia a jej premeny
formy energie

préaca, vykon, u€innost’
precerpavacia elektraren
vykurovanie

tepelné cerpadlo

vedenie, ziarenie a pradenie tepla

* prevzaté z inovovaného Statneho vzdeldvacieho programu




Sucast’ou tohto materidlu je aj zaradenie prierezovych tém platnych pre gymnazia:
1 - osobnostny a socialny rozvoj
2 - environmentalna vychova
3 - medialna vychova
4 - multikultirna vychova

5 - ochrana zivota a zdravia

Zaradenie tychto tém k prislusSnym tematickym celkom ma orientaény charakter. PrisluSni vyucujuci maju moznost

prostrednictvom svojich tematickych vychovno-vzdelavacich planov upravit’ a konkretizovat’ vyuzitie tychto tém.



UCEBNY PLAN

Nazov predmetu FYZIKA

Stupeii vzdelavania

ISCED 3 — pétrocné gymnazium

Zameranie bilingvalne studium
Roénik l. . M. V. V. Spolu
Pocet hodin 2 2 1+1 - - 6
RAMCOVE UCEBNE OSNOVY
Tematicky celok Pocet Prierezové tém
y hodin y
L. ro¢nik 66 hodin (2 hodiny tyZdenne)
1. |Pozorovanie, meranie, experiment 12 Osobnostny a socialny rozvoj
2. |Silaa pohyb 23 |Ochrana Zivota a zdravia
U 5 Environmentalna vychova
3. |Mechanicka praca a energia 12 'Medialna vychova
4. | Vlastnosti kvapalin a plynov 19  |Multikultirna vychova
I1. roénik 66 hodin (2 hodiny tyZdenne)
1 Struktura a vlastnosti plynov, pevnych latok 29 Osobnostny a socialny rozvoj
" |a kvapalin. Environmentalna vychova
SR Medidlna vychova
2. |Periodické d 24
erio _IC i e - Multikultirna vychova
3. |Elektrina a magnetizmus 20 |Ochrana Zivota a zdravia




I11. roénik

66 hodin (2 hodiny tyZdenne)

Elektrina a magnetizmus — striedavy prad

26

Elektromagnetické Ziarenie a Castice

mikrosveta

40

Osobnostny a socialny rozvoj
Environmentalna vychova
Medialna vychova
Multikultirna vychova
Ochrana zivota a zdravia




UCEBNE OSNOVY

Utebné osnovy sii totozné so vzdelavacim $tandardom SVP pre fyziku.

Hodinové dotacia bola navySend v 3. roc¢niku z dévodu posilnenia prirodovedného vzdelavania a pripravy Studentov na

vysokoskolské Stadium prirodovedného a technického zamerania. Kvalita vykonu sa meni tym, Ze sa vytvori vac¢si priestor na jeho

utvrdenie.

Kurzivou je vyznacené doplnenie vykonu v ramci navySenia hodinovej dotacie.

Rocnik: treti 5-ro¢ného bilingvalneho stadia
Pocet hodin tyZdenne: 2

Spolu hodin za rok: 66 (z toho 33 navysenie dotécie)

Ciel’ alebo kl'a¢ové Tematicky . Vykonovy Pocet Metody Prierezové témy
kompetenci lok Obsahovy Standard Standard hodin form znamk
petencie celo Standa 0 a formy poznamKy
Ziaci: 1. Elektrina a Elektromagneticka - vysvetlit jav elmag. 26 | metoda Osobnostny
- diskutuju o tom, ako | magnetizmus — | indukcia indukcie ako objav vykladu a socialny rozvoj:
je Studium vedy striedavy prad | Generator elektrickej storocia a princip vyroby podporovana | rozvijanie
podmienené kulturnymi energie elektrickej energie vyuzivanim | samostatnosti,
vplyvmi, chépu, ako Princip ¢innosti digitalne;j tvorivosti
rozne prirodovedné elektromotora - riesit’ ulohy suvisiace s ucebnice a praktickej
discipliny vzajomne premenou elektrickej fyziky, IKT | zru¢nosti
stivisia a ako stvisia s Obvod so striedavym energie na iné formy
inymi predmetmi, harmonickym elektrickym | energie demonsStra¢na
povazuju vedu za pradom, frekvencia, - riesit’ jednoduché tlohy metdda
aktivitu spoluprace amplitada, efektivna suvisiace so striedavym Multikultirna
hodnota, fdzovy posun, pradom a napétim skupinova vychova
- vybert a bezpecne vykon striedavého pradu | - vysvetlit spravanie praca




pouziju experimentalnu a napitia odporu, cievky Ochrana zivota
zostavu, material, Transformator a kondenzatora pri a zdravia
techniku vhodnu na prechode striedavym vyuzivanie
meranie, vykonaju elektrickym prudom digitalneho Environmentalna
experiment bezpecne, - vysvetlit’ ulohu vzdelavacieh | vychova
zaznamenaju udaje z transformatora pri prenose 0 obsahu — - tvorba projektu
pozorovania a merania, elektrickej energie na edukacny a prezentacné
pouziju vhodné nastroje viacsie vzdialenosti portal planéta | zru¢nosti -
a techniku na zber dat, - vyjadrit sa k probléemu vedomosti vytvorit’
spolupracuju v skupine prenosu elektrickej energie prezentaciu k
rovesnikov zostavenej v energetike, k moznostiam danej téme
ucitel'om. obmedzovania strat Medialna

- pripravit’ si zdroj vychova: internet,

informacii a diskutovat ochrana

0 typoch elektrarni, informacii a

0 premene inych foriem osobnych udajov

energie na elektricku

energiu

- oboznamit sa s vyuZitim a

Setrenim el. en. v

domdcnostiach, cenou el.

energie, BOZ pri praci s el.

spotrebicmi
Prirodovedné poznatky | 2.Elektromag Viditel'né Ziarenie - rieSit’ lohy s vyuzitim 40 | metoda Osobnostny
a myslienky: netické principov geometrickej vykladu a socialny rozvoj:
ziaci nadobudnu a Ziarenie a optiky podporovana | Vyuzivanie
pochopia poznatky Castice - vysvetlit princip vyuzivanim | spektralnej
o0 celom spektre EM mikrosveta Jjednoduchych optickych digitalnej analyzy
Zlarenia pristrojov (lupa, ucebnice pri utvarani

Diftizny odraz mikroskop, dalekohlad) fyziky, IKT | nazorov na povod

Komunikacia: - riesit’ ulohy suvisiace s vesmiru
pouzivaji vhodny Disperzia svetla rychlost’'ou svetla a individudlna
slovnik a terminologiu indexom lomu, forma Ochrana Zivota




vcitane pouzitia
predpdn nahradzujucich
mocniny desiatich

Prirodovedné badanie:
-byt’ schopny

vyslovit’ problém vo
forme otazky, resp.
formulovanim hypotézy

Komunikacia:

Student ma nadobudnut’
schopnost’
komunikovat’
myslienky,
pozorovania, praktické
skusenosti,

vediet’ Citat’ grafy a
vidiet’ suvislost’ medzi
fyzikalnymi veli¢inami

Svet:

-chéapat’, ako suvisia
rozne

prirodovedné discipliny
-opisat’ sposoby, ako
prirodné vedy pracuju
-vyhodnotit’ zisky a
nedostatky vedy
-diskutovat’ na tému
ekonomickych a
moralnych otdzok
vyplyvajucich z

Interferencia svetla

Difrakéna mriezka
Emisné spektrum, ¢iarové
spektrum, spojité
spektrum,

princip rozkladu svetla na
spektrum hranolom a
optickou mriezkou

Tepelné Ziarenie,
prenos energie tepelnym
Ziarenim

Infracervené a ultrafialové
ziarenie, ich vlastnosti a
vyuzitie

Foton ziarenia

Rontgenové Ziarenie,
vyuzitie v medicine a
priemysle
Radioaktivita, Ziarenie
alfa, beta, gama
Radioaktivita prostredia

- identifikovat’ jav
disperzie svetla a
interferencie svetla
- diskutovat’ o tychto
javoch okolo nas

- ¢itat’ informécie z
¢iarového a spojitého
emisného spektra,

- vyuzitie tepelného
Ziarenia v roznych
odvetviach

- vediet uplatnit’ poznatky
pri zamedzeni unikov tepla
- rieSit’ lohy s vyuzitim
vzt'ahu medzi teplotou
telesa a vinovou dizkou
AMMAX emitovaného
elektromagnetického
Ziarenia

- uvedomit’ si suvislost' so
vznikom kvantovej fyziky

- poznat vyuZitie
infracerveného Ziarenia v
praxi

- poznat vyuzitie a zasady
ochrany pred ucinkami UV
Ziarenia

- riesit’ ulohy s vyuzitim
vztahu pre vypocet energie
fotonu,

- vysvetlit’ proces vzniku
spojitého a ciarového

skusania:
(motivacia
pozitivnym
hodnotenim
vytvorenych
prezentacii

k danej téme)

frontalna
forma
skuiSania,
(pisomna
| Gistna)

a zdravia: spravne
osvetlenie a

jeho vplyv na
zrak

- vplyv slne¢ného
Ziarenia na
Tudsky
organizmus

- ochrana ¢loveka
a zivotného
prostredia pred
UV ziarenim

Environmentalna
vychova:
globalne
otepl'ovanie,
ekologicky
vyhodné

a nevyhodné
zdroje

- ochrana ¢loveka
a zivotného
prostredia pred
RTG Ziarenim

Osobnostny a
socialny rozvoj:
VYVO0j nazorov na
vznik sveta
tvorba prezentacii

Ochrana Zivota a




aplikacie vedy

Komunikacia:
-nadobudnut’ schopnost’
komunikovat’
myslienky,
argumentacie

Prirodovedné poznatky
a myslienky:

-pochopit’

definicie, zékony,
teorie a modely
-nadobudnut’ vhodny
slovnik a terminolégiu,
véitane pouzitia
symbolov

Fyzikélne objekty malé a
velké, prostriedky na ich

poznavanie - linearny
rozmer od Slnec¢nej
sustavy po jadro atomu

Atém

Vizbova energia jadra,

hmotnostny ubytok

Uvoltiovanie energie
jadrovou syntézou a
Stiepenim jadier

spektra rontgenového
Ziarenia

- vysvetlit vznik a vyuZitie
RTG ziarenia

- porovnat’ vlastnosti a
podstatu ziareni alfa, beta a
gama,

- zaujat’ stanovisko v
suvislosti s radioaktivitou
prostredia, zdrojmi
pridanej radioaktivity a
radioaktivnymi izotopmi
pouzivanymi v medicine (v
diagnostike aj v terapii)

- poznat moznosti ochrany
pred radioaktivnym
Ziarenim

- zaujat’ stanovisko v
stvislosti s prostriedkami
na skimanie vesmiru a na
skiimanie objektov na
urovni atbmu

- vysvetlit’ historické
postavenie experimentov
Thomsona, Millikana a
Rutherforda a tedrii
suvisiacich s tymito
experimentmi

- poznat vyvoj ndzorov na
stavbu atomu

- diskutovat vyvoj ndazorov
na vznik sveta a sucasny
stav v suvislosti s objavmi
v urychlovacoch

tvorba
a prezentacia
projektu

zdravia:
choroba z
oziarenia z
biologického
hladiska a
ochrana pred
radioaktivnym
Zlarenim

Environmentalna
vychova:
ochrana zivotného
prostredia pred
RA Ziarenim

- nutnost’
racionalneho
hospodarenia s
energiou
Multikultarna
vychova:

histéria
mierového

a vojnového
vyuzitia atdmu v
dejinach l'udstva
- urychl'ovace ako
diela
medzinarodnej
spoluprace
(CERN)




- posudit’ klady a zapory
jadrovej energetiky v
porovnani s inymi
moznost’ami ziskavania
elektrickej energie

- vaimat jadrovu syntézu
ako perspektivny zdroj
energie




