INOVOVANY SKOLSKY VZDELAVACI PROGRAM — Eurépske 3tadia
MATEMATIKA - pétro¢né stadium
UVOD*

Vzdelavaci Standard pre ucebny predmet matematika nepredstavuje iba sthrn katalogov, ktoré stanovuji vykony a obsah
vyucovacieho predmetu, ale je to predovsetkym program réznych Cinnosti a otvorenych prilezitosti na rozvijanie individualnych uc¢ebnych
moznosti ziakov.

Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zékladnych uéebnych cielov, ktoré sa konkretizuju vo vykonovom
Standarde. Je to uceleny systém vykonov, ktoré su vyjadrené kognitivne odstupnovanymi konkretizovanymi cielmi — ucebnymi
poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky moézu ucitelia eSte viac Specifikovat, konkretizovat’ a rozvijat' v podobe dalSich blizkych
ucebnych cielov, uc¢ebnych uloh, otazok, ¢i testovych poloziek.

K vymedzenym vykonom sa prirad’'uje obsahovy Standard, v ktorom sa zdoraznuju pojmy ako klIiCovy prvok vnutornej Struktiry
ucebného obsahu. U¢ivo je v iom Strukturované podla jednotlivych tematickych celkov. Je to zdklad vymedzeného uc¢ebného obsahu. To
vsak nevylucuje moznost’ ucitel'ov tvorivo modifikovat’ stanoveny uc¢ebny obsah v ramci Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard ucebného predmetu matematika ako program aktivity ziakov je koncipovany tak, aby vytvaral moznosti na tie
kognitivne ¢innosti ziakov, ktoré operuju s pojmami, akymi st hl'adanie, patranie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zakladny
predpoklad poznavania a porozumenia. V tomto zmysle nemaji byt Zziaci len pasivnymi aktérmi vyucby a konzumentmi hotovych
poznatkov, ktoré si maju len zapamétat’ a nasledne zreprodukovat’.

Dokument formuluje poziadavky na ziakov, ktori nebudi maturovat’ z matematiky; poziadavky na maturantov urcuje dokument
Cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky. Pre lepsi prehl'ad uvadzame v zavere dokumentu orienta¢ny prehl'ad
tém, ktoré nie su naplitou Statneho vzdelavacieho programu, ale sl obsiahnuté v poziadavkach na maturitu z matematiky. Je na rozhodnuti

Skoly, ako tieto témy zaradi do vyucovania pre buducich maturantov z matematiky, resp. pre Studentov, ktori chct pokracovat’ v studiu na



vysokej Skole technického alebo prirodovedného zamerania (napr. formou volitelnych seminarov v poslednych dvoch rokoch stadia —

odportiéany rozsah takychto seminarov je minimélne 6 hodin, alebo zaradenim do svojho SkVP).

CHARAKTERISTIKA PREDMETU*

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eur6psky
parlament: ,Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat a pouZzivat matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v
kazdodennych situaciach. Vychadzajic z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti.
Matematicka kompetencia zahfiia na roznych stupiioch schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové

myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).*

CIELE PREDMETU*
Ziaci
e ziskajui schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie vo svojom budicom zivote,
e rozvijaju svoje logické a kritické myslenie,
e argumentuji, komunikuji a spolupracuju v skupine pri rieSeni problému,
e (itaju s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vzt'ahy a nesuvislé texty obsahujuce tabul’ky, grafy a diagramy,
e vyuzivaji pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh,
e vyhladavaju, ziskavajl a spractuvaju informacie vratane samostatnej prace s ucebnicou a d’al$imi textami,
e osvoja si zadkladné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

e spoznaji matematiku ako stcast’ l'udskej kultary a dolezity néastroj pre spolo¢ensky pokrok.



Hlavnym cielom vyucovania matematiky je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku a matematické myslenie v svojom

budiicom zivote. Tomu musi zodpovedat’

e spdsob vyuCovania

Vyucovanie treba viest’ tak, aby rozvijalo logické a kritické myslenie Ziakov, ich schopnost’ argumentovat’ a umoznilo kazdému z
nich ziskat’ poznatky objavovanim. Dostato¢ni pozornost’ a ¢as treba venovat’ pouzitiu ziskanych poznatkov pri rieSeni realnych uloh.
ZvySovanie vypoctovej zrucnosti a automatizacie vypoctov nesmie byt na ukor objavovania, pochopenia a aplikdcie ziskanych poznatkov
pri rieSeni Gloh. Dolezitou sti¢astou vyucovania je aj vyuzivanie prostriedkov IKT. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulah¢it’ niektoré

namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

e 3ajjecho napln

Ziak sa mé oboznamit’ so zakladnymi matematickymi nastrojmi a spdsobmi reprezentacie (vzorce, premenné a funkcie, modely,
diagramy, grafy, tabulky), a to predovSetkym prostrednictvom rieSenia Uloh s roznorodym kontextom, ma ziskat sklsenosti s
matematizaciou redlnej situdcie a tvorbou matematickych modelov. Prostrednictvom rieSenia uloh by sa mal ziak oboznamovat aj S
prikladmi praktického pouzitia matematiky v sti€asnosti aj v minulosti.

Ciele a poziadavky uvedené v predchadzajicom odseku sa tykaju vsetkych ziakov, bez ohl'adu na to, ¢i budu alebo nebudi z
matematiky maturovat’. Maturant v porovnani so ziakom, ktory nebude z matematiky maturovat, ma dosiahnut’ vyssi stupen automatizacie
vypoctovych zruénosti, pouzivat’ va¢si rozsah matematickych nastrojov a dosiahnut’ vyssi stupent formalizacie matematickych poznatkov

(vratane pouzivania symboliky a odbornej terminoldgie) a abstrakcie.

VZDELAVACiI STANDARD*

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pét’ tematickych okruhov (kazdému z nich zodpoveda jedna kapitola tohto vzdeldvacieho

Standardu):



e C(isla, premenna a podtové vykony s &islami
e Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

e Geometria a meranie

e Kombinatorika, pravdepodobnost,, statistika

e Logika, dovodenie, dokazy.

V kazdej kapitole su v Casti Obsahovy Standard (rozdelenom spravidla na dve mensSie Casti s nazvami Pojmy a Viastnosti a vztahy)

vymenované terminy a vzt'ahy (vzorce, postupy, tvrdenia), ktoré ma ziak ovladat’. Toto ovladanie v pripade pojmov znamena, ze ziak

e rozumie tymto pojmom, ak su pouzité v zadaniach uloh,
e vie ich spravne pouzit’ pri formulaciach svojich odpovedi,

e vie ich stru¢ne opisat’ (definovat’).

V pripade vlastnosti a vztahov ovladanim rozumieme Ziakovu schopnost’ vybavit’ si tieto vztahy v mysli (bez toho, aby mu bolo
potrebné pripominat’ konkrétnu podobu uvedeného vztahu, postupu ¢i tvrdenia) a pouzit’ ich pri rieSeni danej Glohy (pricom spdsob tohto
pouzitia Specifikuje Cast’ vvkonovy standard). Kvoli prehl'adnosti neuvadzame uplné znenie jednotlivych vztahov so vSetkymi predpokladmi

a podmienkami, ale len taku ich podobu, z ktorej je jasné, aké tvrdenie méme na mysli.

Pri formulacii vzdelavacieho $tandardu pre gymnazium predpokladdme, Ze Ziak spiha poziadavky formulované vo vzdeldvacom
Standarde z matematiky pre zakladna $kolu. V snahe o zachovanie prehladnosti v texte Standardu pre gymnazium neopakujeme vsetky
vykonové Standardy zakladnej Skoly, uvadzame spravidla iba tie, ktoré su potrebné na to, aby vzdelavaci Standard pre gymnéazium bol
formulovany ako relativne samostatny dokument. Podobne snaha o relativahu samostatnost’ jednotlivych kapitol viedla k tomu, ze niektoré

vykonové Standardy sa mozu vyskytnat’ na viacerych miestach tohto materialu.



Orientaény prehPad tém, ktoré nie si napliiou Statneho vzdelavacieho programu, ale st obsiahnuté v poZiadavkach
na maturitu z matematiky.

(niektor¢ Casti nasledujucich tém sa vyskytuju aj v Statnom vzdelavacom programe, nie vsak systematicky, resp. nie su v iom spracované do

dostatoénej hibky)

CISLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CISLAMI
Vyrazy (definiény obor vyrazu, substiticia, vyjadrenie nezndmej zo vzorca). Ciselné obory. Mnohoéleny, ich upravy a rozklad na suéiny.
Absolutna hodnota a vyrazy s absolutnou hodnotou. Zéklady tedrie Cisel (delitelnost’, prvocislo, prvociselny rozklad, najvacsi spolocny

delitel’, najmensi spolo¢ny nasobok).

VZTAHY, FUNKCIE, TABULCKY, DIAGRAMY

Defini¢ny obor funkcie a jej obor hodnét. Zlozend funkcia, prostd a inverzna funkcia. Linedrna lomend funkcia a jej asymptoty.
Logaritmicka funkcia a zakladné vlastnosti logaritmov. Vzt'ahy medzi goniometrickymi funkciami a goniometrické vzorce. Aritmetickd a
geometricka postupnost’.

Exponencialne, logaritmické a goniometrické rovnice, rovnice s absolitnou hodnotou, ststavy rovnic . Substitlicia, ekvivalentné a

dosledkové tipravy. Nerovnice a ich sustavy.

GEOMETRIA A MERANIE

Sinusova a kosinusova veta, pouzitie goniometrie pri vypoctoch vo vSeobecnom trojuholniku. Obvodovy a stredovy uhol.

Uhol dvoch priamok, vzdialenosti v rovine (dvoch bodov, bodu od priamky, dvoch rovnobeziek).

Analyticka geometria (siradnicova ststava, vektor, skalarny sucin, rovnice priamok, rovin a kruznic, smerové a normalové vektory, vypocty
uhlov a vzdialenosti, vzajomna poloha priamky a kruznice).

Zhodné a podobné zobrazenia.



LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY
Mnoziny (zjednotenie, prienik, doplnok, prazdna mnozina, pocet prvkov zjednotenia). Intervaly, ich zjednotenia, prieniky a rozdiely. Vennove

diagramy. Nepriamy dokaz implikacie.

* prevzaté z inovovaného Statneho vzdelavacieho programu

Stucast'ou tohto materidlu je aj zaradenie prierezovych tém platnych pre gymnazia:
1 - osobnostny a socialny rozvoj
2 - environmentalna vychova
3 - medialna vychova
4 - multikultarna vychova

5 - ochrana Zivota a zdravia

Zaradenie tychto tém k prisluSnym tematickym celkom ma orientaény charakter. Prislusni vyucujici maji moZnost

prostrednictvom svojich tematickych vychovno-vzdelavacich planov upravit’ a konkretizovat’ vyuzitie tychto tém.



UCEBNY PLAN

Nazov predmetu MATEMATIKA
Stupeii vzdelavania ISCED 3 — patro¢né gymnazium
Zameranie bilingvalne studium
Roc¢nik l. . M. V. V. Spolu
Pocet hodin 3+1 3 3 3 - 13
RAMCOVE UCEBNE OSNOVY
Tematicky celok 111)(())3;’3:1 Prierezové témy
L. ro¢nik 132 hodin (4 hodiny tyZdenne)
1. 'Logika, dovodenie, dokazy 23  |Prezentacné zrucnosti, ochrana zivota a zdravia
2. | Cisla, operacie, vztahy, zavislosti 23 Prezenta¢né zruc¢nosti, ochrana zivota a zdravia
3. |Funkcia 31 | Ochrana Zivota a zdravia, medialna vychova
4. Planimetria, stereometria 23 Prezenta¢né zruc¢nosti, ochrana zivota a zdravia
5. | Linearne rovnice, nerovnice, siistavy 32 Tvorba projektu, prezentacné zrucnosti
I1. ro¢nik 99 hodin (3 hodiny tyZdenne)
1. | Cisla, premenné a po&tové operacie 20 Prezentacné zrucnosti, ochrana zivota a zdravia
2. | Vztahy, funkcie , diagramy 20  |Prezentacné zrucnosti, ochrana zivota a zdravia
3. |Geometria a meranie 18 Ochrana Zivota a zdravia, medialna vychova




4. |Kombinatorika a pravdepodobnost’ 23 Prezenta¢né zru¢nosti, ochrana zivota a zdravia
5. | Stereometria 18 Tvorba projektu, prezentacné zrucnosti
I11. ro¢nik 99 hodin (3 hodiny tyZdenne)

1. |Finan¢na matematika 20 Prezenta¢né zrucénosti, ochrana zivota a zdravia

2. | Mocniny a mocninové funkcie 18 Prezenta¢né zru¢nosti, ochrana zivota a zdravia

3. |Exponencialne a logaritmické funkcie 18 Ochrana zivota a zdravia, medidlna vychova

4. | Statistika 12 Prezenta¢né zrucnosti, ochrana zivota a zdravia

5. | Stereometria 12 Tvorba projektu, prezentacné zrucnosti

IV. ro¢nik 99 hodin (3 hodiny tyZdenne)

1. |Planimetria 48 Prezenta¢né zrucénosti, ochrana zivota a zdravia
Postupnosti 30  |Prezentacné zru¢nosti, ochrana zivota a zdravia
Kombinatorika a pravdepodobnost’ 18 Ochrana zivota a zdravia, medialna vychova

UCEBNE OSNOVY

Udebné osnovy su totoZzné so vzdelavacim §tandardom SVP pre matematika.

Inovovany skolsky vzdelavaci program je v 1. ro¢niku rozsireny o 1 hodinu v porovnani s inovovanym §tatnym vzdelavacim
programom. Tato disponibilna hodina je ur¢ena na precvicovanie, zopakovanie a utvrdenie u¢iva a na prace na prezentacii projektov.
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Kwvalita vykonu sa meni tym, Ze sa vytvori vac¢si priestor na jeho utvrdenie.



